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Beschreibung 

Die vorliegcndc Erfindung betrifft eine Ansteuerschal- 
tung fur wenigstens cine T.euchtdiode mittels der die Hellig- 
keit der LeuchLdiodcn (kur/ LED's) auf einen gewunschten 5 
Wert regelbar ist . 

Aus deni Stand der Tcchnik sind verschiedene derartige 
Ansteuerschaltungen bckannt. So ist z. B. in dem US-Patent 
Nr. 6,016,038 ein Sysicni /ur Ansteuerung von LED-Anord- 
nungen fUr Belcuchlungs/.wecke offcnbart, Wie insbeson- to 
dere die Fig, 1 und 2 dcs US-Patents zeigen, erfolgt die An- 
steuerung der einzclncn IJiD's bzw. LED-(jruppen uber ei- 
nen durch die LED's flicBcnden, konstant geregelten Maxi- 
malstrom. Die Regclung dcs konstanten Maximalstroms er- 
folgt uber integrierle Schaltungen. Der so geregelte Maxi- 15 
malstrom wird iiber eine Slronisenke ein- und ausgeschaltet, 
wobei die Stronnsenke cnisprcchcnd dein gewUnschten Ver- 
haltnis der Auszcitcn und liinzciicn dcs Stroms angcstcucrt 
warden kann. Die fur den Bclrachlcr der LED*s bzw. LED- 
Gruppen erzeugte Helligkcii kann so bckanntermaBen durch 20 
das Verhaltnis der Ein- und Auszcitcn dcs Stromes durch die 
LED's bestimmt warden. 

Aufgabe der vorliegenden Hrfindung ist es, eine Ansteu- 
erschaltung fur wenigstens eine Leuchtdiode vorzusehen, 
iiiit der die Helligkeit der I^uchldioden in einer verlustar- 25 
men Art und Weise- und unabhangig von moglichen Span- 
nungsschwankungen der Spannungsversoigung geregelt 
werden kann. 

Diese Aufgabe wird durch eine Ansteuerschaltung mit 
den Merkmalen des Anspruches 1 gelost. 30 

Bei der erfindungsgemaBen Ansteuerschaltung wird der 
Strom durch die Leuchtdiode(n) auf einen einstellbaren 
SoUwert geregelt, wobei der Sollwert durch einen Control- 
ler einsteUbar ist. Das Dimmen der LED's erfolgt somit di- 
rekt durch das Dimmen des Stroms durch die Leuchtdioden, 35 

Vorzugs weise kann der Schaltregler in einem AC/DC- 
Umsetzer integriert sein, der die Schaltung mit der erforder- 
lichen Gleichspannung versorgt. Das heiBt, der AC/DC- 
Umsetzer kann so ausgefUhrt sein, daB er direkt auf den ge- 
wunschten Strom durch die LED*s regeli. 40 

In einer bevorzugten Ausfiihrungsform der Erfindung 
verandert der Controller durch Einstellen des Sollwerts das 
Schaltverhalten des die Leuchtdioden ansteuemden Schalt- 
reglers derart, daB die Schaltfrequenz oder das Tastverhalt- 
nis des Schaltreglers verandert wird. Vorzugsweise wird zur 45 
Regelung des Stroms durch die Leuchtdioden der Strom 
durch die Leuchtdioden mittels eines mit der Leuchtdiode in 
Serie geschalteten MeBwiderstands erfaBt und/oder die Hel- 
ligkeit der Leuchtdioden mittels einer in der unmittelbaren 
Umgebung der Leuchtdioden angeordneten Photodiode er- 50 
faBt. 

In einer anderen bevorzugten Ausfiihrungsform der vor- 
liegenden Erfindung verandert der ConUxjUer zum Einstel- 
len des Sollwerts des Stroms durch die Leuchtdioden den 
Widerstandswert eines steuerbaren Widerstandes, welcher 55 
mit der Leuchtdiode in Serie geschaltet ist. In dieser Aus- 
fiihrungsform wird der Strom durch die Leuchtdioden mit- 
tels der iiber dem steuerbaren Widerstand abfallenden Span- 
nung und/oder die Helligkeit der Leuchtdioden mittels einer 
in der unmittelbaren Umgebung der Leuchtdioden angeord- 60 
neten Photodiode erfaBt 

Weitere bevorzugte Ausfuhrungsformen und Weiterbil- 
dungen der Erfindung sind Gegenstand weiterer Unteran- 
sprUche. 

Die Erfindung wird nachfolgcnd anhand verse hicdcncr 65 
bevorzugter Ausfiihrungsbeispiele unter Bezugnahme auf 
die anliegenden Zeichnungen naher erlautert. Darin zeigen: 

Fig, 1 den schematischen Schaltungsaufbau eines ersten 
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AusfUhrungsbeispieles der erfindungsgemaBen Ansteuer- 
schaltung; 

Fig. 2 den schematischen Schaltungsaufbau eines zweiten 
Au.sfuhrung.sbei.spiels der erfindungsgemaBen Ansteuer- 
schaltung; 

Fig, 3 den schematischen Schaltungsaufbau eines dritten 
Ausfiihrungsbeispiels der erfindungsgemaBen Ansteuer- 
schaltung; und 

Fig. 4 den schematischen Schaltungsaufbau eines vierten 
Ausfiihrungsbeispiels der erfindungsgemaBen Ansteuer- 
schaltung. 

In den Fig. 1 und 2 sind zwei gnindlegende Ausfiihrungs- 
beispiele der erfindungsgemaBen Ansteuerschaltung daige- 
stellt, wahrend die Fig. 3 und 4 bevorzugte Ausfiihrungsbei- 
spiele zeigen, die auf die Schaltungen der Fig» 1 und 2 zu- 
riickzufuhren bzw. mit ihnen kombinierbar sind. In den Fi- 
guren sind gleiche oder Mhnliche Elemente mit den gleichen 
BczugS2xichcn gckcnnzcichnct. 

Die in Fig. 1 dargestellte Ansteuerschaltung weist im we- 
sentlichen eine Gleichspannungsquelle bzw. einen AC/DC- 
Umsetzer 2, einen Schaltregler 4, eine Leuchtdiode bzw. 
Leuchtdioden-Anordnung mit mehreren Leuchtdioden 1 
und einen MikrocontroUer 3 auf. Die Ausgangsspannung 
des AC/DC-Umsetzers 2 wind dem Schaltregler 4 als Ein- 
gangsspannung Ub zugeruhrt. Der Schallregler 4 regell ent- 
sprechend einem ihm von dem MikrocontroUer 3 zugefuhr- 
ten Steuersignal den Strom Iled an seinem Ausgang, wel- 
cher den Leuchtdioden 1 zugefiihrt wird. 

Im Falle des in Fig. 1 dargestellten ersten Ausfiihrungs- 
beispiels ist in Serie mit der Leuchtdiode 1 ein MeBwider- 
stand 6 in Form eines ohmschen M^derstandes geschaltet. 
Zur Regelung des Stroms durch die Leuchtdioden 1 wird der 
Spannungsabfall Uber dem Mefiwiderstand 6 erfaBt und als 
MeBsignal Umess dem Schaltregler 4 zugefiihrt. In dem 
Schaltregler wird der aus diesem MeBsignal Umess erfaBte 
Strom durch die Leuchtdioden mit dem durch den Mikro- 
controUer 3 zugefiihrten SoUwert des Stroms durch die 
Leuchtdioden vergUchen und der Strom Iled entsprechend 
geregelt. 

Der Schaltregler 4 kann beispielsweise als Tiefsetzsteller 
oder als HochsetzsteUer ausgebildet sein, wobei der Mikro- 
controUer 3 ein entsprechendes Halbleiter-Schaltelement 5 
des Hefsetzstellers bzw. Hochsetzstellers 4 ansteuert. Ein 
Beispiel fiir die AusfUhrung des Schaltreglers 4 als Hoch- 
setzsteUer ist beispielsweise in Fig. 2 des zweiten Ausfiih- 
rungsbeispieles der Ansteuerschaltung dargesteUt. Der Con- 
troUer 3 regelt das Schaltverhalten des Schaltreglers 4 der- 
art, daB die Schaltfrequenz oder das Tkstverhaitnis des 
Schaltreglers 4 verandert wird, indem der MikrocontroUer 3 
das Halbleiter-Schaltelement 5 des Schaltreglers 4 entspre- 
chend ansteuert, insbesondere mittels Pulsweitenmodula- 
tion, Taktung, Steuersignal an Slave, Nutzung der Fehlerab- 
schaltung, und Abrechen der Versorgungsspannung und dgl. 

Die erfindungsgemaBe Ansteuerschaltung des in Fig. 1 
dargesteUten ersten Ausfiihrungsbeispiels zeichnet sich 
durch eine verlustarme LED- Ansteuerung aus, die unabhan- 
gig von der Ausgangsspannung der Gleichspannungsquelle 
bzw. des AC/DC-Umsetzers 2 ist, d. h. Spannungsschwan- 
kungen der SpannungsqueUe 2 sind ohne EinfluB auf die 
HeUigkeit der Leuchtdioden 1, so daB die Anforderungen an 
die Gleichspannungsquelle bzw. den Umsetzer 2 geringer 
als bei herkdmmlichen Ansteuerschaltungen sind. 

Das in Fig. 2 dargesteUte zweite Ausfuhrungsbeispiel der 
erfindungsgemaBen Ansteuerschaltung weist im Gegensatz 
zum ersten Ausfuhrungsbeispiel von Fig. 1 kcincn ohm- 
schen MeBwiderstand 6 auf. Anstelle des MeBwiderstands 6 
ist in Serie mit den Leuchtdioden 1 ein steuerbarer Wider- 
stand 7, vorzugsweise in der Form eines Feldeffekttransi- 
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stors, geschaltet. Dieser steuerbare Widerstand 7 wird durch 
den Controller 3 gesteuert, um den Strom durch dicLeucht* 
dioden 1 zu regeln und damit verschiedene Dimnistufen zu 
ennoglichen. 

Der Mikrocontroller 3 gibt den Widerstandswert des steu- 5 
erbaren Widerstandes 7 und damit den SoUwert fiir den 
Strom durch die Leuchtdioden 1 von Der gemessene Span- 
nungsabfall uber dem steuerbaren Widerstand 7 ist ein Mafi 
ftir den durch die Leuchtdioden 1 und den steuerbaren Wi- 
derstand 7 flicBenden Strom und wird dem Schaltreglcr 4 lO 
zugefuhrt. Im Schaltregler 4 wird der gemessene Span- 
nungsabfall mit eincm voreingestelUen Sollwert ftir den 
Spannungsabfall verglichen, woraufhin der Schaltregler den 
Strom Iled durch die LED's so regelt, daB der gemessene 
Spannungsabfall sich dem voreingestellten Spannungswert 15 
annahert bzw. angleicht. Je nach eingestelltem Widerstands- 
wert des steuerbaren Widerstandes 7 ist ein anderer Strom 
IlisD crfordcrlich, um den voreingestellten Spannungsabfall 
iiber dem steuerbaren Widerstand 7 zu erzielen, so dafi der 
Mikrocontroller 3 durch Steuerung des Wderstandswertes 20 
des steuerbaren Wderstandes 7 den Sollwert fiir den Strom 
durch die Leuchtdioden einstellt 

In dem in Fig* 2 dargestellten zweiten Ausfuhrungsbei- 
spiel ist der Schaltregler 4 als Hochsetzsteller ausgebildet. 
Insbesondere weist der Hochsetzsteller 4 eine Spule 10 und 25 
ein Halbleiter-Schaltelement 5 auf, die in liblicher Weise 
wie in Fig, 2 dargestellt angeordnet sind. Ferner wird das 
MeBsignal Umess der uber dem steuerbaren Widerstand 7 ab- 
fallenden Spannung dem negativen Einfang eines Operati- 
onsverstarkers 8 zugefuhrt. Der positive Eingang des Operar 30 
tionsverstarkers 8 liegt auf einem konstanten Potential. Das 
Ausgangssignal des Operationsv«-starkers 8 wird einer Os- 
zillatorschaltung 9 zugefuhrt, welche das Halbleiter-Schalt- 
element 5 ansteuert. Die Oszillatorschaltung 9 ermoglicht 
eine hochfrequente Ansteuerung des Halbleiter-Schaltele- 35 
ments 5, wobei die Schaltfrequenz von dem MeBsignal 
Umcss und somit von dem tatsachlichen Strom durch Leucht- 
dioden 1 abhangt. Die Hohe des den Leuchtdioden 1 von 
dem Schaltregler 4 zugefuhrten Stromes Iled hangt von der 
Schaltfrequenz des Halbleiter-Schaltelements 5 ab. 40 

Bel dem in Fig. 3 dargestellten dritten Ausfiilirungsbei- 
spiel der Ansteuerschaltung ist der AC/DC-Umsetzer 11 so 
ausgefuhrt, daB er direkt den gewiinschten Strom Iled durch 
die Leuchtdioden 1 regelt. Das heiBt, der Schaltregler 4 ist in 
den AC/DC-Umsetzer 2 integrierL 45 

Zur Einstellung des SoUwertes des Stroms durch die 
Leuchtdioden sind auch bei dieser Ausfiihrungsform beide 
der anhand der Fig, 1 und 2 beschriebenen SteuerungsmOg- 
lichkeiten einsetzbar. In Fig. 3 wird der Sollwert des Stroms 
wie im Falle des ersten Ausfiihrungsbeispiels von Fig, 1 ein- 50 
gestellt, d. h. es ist ein ohmscher MeBwiderstand 6 in Serie 
mit den Leuchtdioden 1 geschaltet und der Mikrocontroller 
3 regelt das Schaltverhalten des Schaltreglers 4. Ebenso 
kann aber auch in Serie mit den Leuchtdioden 1 ein steuer- 
barer Widerstand 7 vorgesehen sein, dessen Wderstands- 55 
wert tiber den Mikrocontroller 3 eingestellt wird, wie dies 
bei dem zweiten AusfUhrungsbeispiel von Fig, 2 der Fall ist. 

Fig. 4 schlieBlich zeigt ein drittes AusfUhrungsbeispiel 
der erfindungsgemaBen Ansteuerschaltung, das einen weiter 
verbesserten Wirkungsgrad gegeniiber dem Ausfiihrungs- 60 
beispiel mit dem ohmschen MeBwiderstand 6 oder dem 
steuerbaren ^derstand 7 gewahrleistet. Anstelle des in Se- 
rie mit den Leuchtdioden 1 geschalteten Mefiwiderstands 6 
Oder steuerbaren Widerstands 7 zur Erfassung des Stromes 
durch die Leuchtdioden 1 ist in der Nahc der Leuchtdioden 1 65 
wenigstens eine Photodiode 12 angeordnet. Diese Photodi- 
ode 12 erfaBt die Helligkeit der Leuchtdioden 1. In Serie mit 
der Photodiode 12 ist ein ohmscher MeBwiderstand 13 ge- 



215 A 1 

4 

schaltet, wobei die Uber dem MeBwiderstand 13 abfallende 
Spannung als MeBsignal Umess dem Schaltregler 4 zugefuhrt 
wird. Die Photodioden 12 sind vorzugsweise mit der glei- 
chen vSpannungsversorgung 2 in Form der Gleichspannungs- 
quelle bzw. des AC/DC-Umsetzers verbunden. 

Der Schaltregler 5 kann auch in diesem AusfUhrungsbei- 
spiel sowohl als Hochsetzsteller als auch als Hefsetzsteller 
ausgebildet sein. Da bei diesem AusfUhrungsbeispiel mit 
den Leuchtdioden 1 kein Widerstand in Serie geschaltet ist, 
der den Wirkungsgrad der Schaltung durch einen entspre- 
chenden Leistungsabfall vermindert, kann bei diesem Aus- 
fUhrungsbeispiel von Fig. 4 der Wirkungsgrad der Ansteuer- 
schaltung gegeniiber den Ausfuhrungsbeispielen von Fig. 1 
und 2 weiter verbessert werden. Je nach dem Wrkungsgrad 
der verwendeten Leuchtdioden 1 selbst macht sich diese 
Verbesserung des Wrkungsgrades mehr oder weniger deut- 
lich bemerkbar. 

Fcmcr ist cs cbcnso moglich, das AusfUhrungsbeispiel 
von Fig. 4 mit einer der in den Fig. 1 bis 3 gezeigten Ansteu- 
erschaltung zu kombinieren. Das heiBt, die Erfassung der 
Helligkeit der Leuchtdioden mittels einer oder mehrerer 
Photodioden 12 kann auch zusatzlich zur Erfassung des 
Stroms durch die Leuchtdioden 1 vorgesehen sein. Dies er- 
hoht die Genauigkeit und Zuverlassigkeit der Regelung mit- 
tels der Ansteuerschaltung, da zur Regelung des Slroiiis 
zwei MeBwerte herangezogen werden. 

Paten tan spruche 

1 . Ansteuerschaltung ftir wenigstens eine Leuchtdiode 
(1), 

mit einem mit einer Gleichspannung (2, 11) als Ein- 
gangsspannung versorgten Schaltregler (4), der an sei- 
ner Ausgangsseite die wenigstens eine Leuchtdiode (1) 

ansteuert, 

wobei eine Vorrichtung zur Regelung des Stroms durch 
die Leuchtdiode (1) auf einen einstellbaren Sollwert 
vorgesehen ist, die den Strom und/oder die Helligkeit 
der Leuchtdiode (1) erfaBt und mit dem Sollwert ver- 
gleicht, und der Sollwert durch einen Controller (3) 
einstellbar ist. 

2. Ansteuerschaltung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB ein AC/DC-Umsetzer (11) zur Be- 
reitstellung der Gleichspannung vorgesehen ist, und 
daB der Schaltregler (4) in dem AC/DC-Umsetzer (U) 
integriert ist. 

3. Ansteuerschaltung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Schaltregler (4) ein Halblei- 
ter-Schaltelement (5) auf weist, welches von dem Con- 
troller (3) ansteuerbar ist 

4. Ansteuerschaltung nach einem der Anspriiche 1 bis 

3, dadurch gekennzeichnet, daB der Controller (3) 
durch Einstellen des SoUwerts das Schaltverhalten des 
Schaltreglers (4) derart verandert, daB die Schaltfre- 
quenz Oder das Tastverhaltnis des Schaltreglers (4) ver- 
andert wird. 

5. Ansteuerschaltung nach einem der Anspriiche 1 bis 

4, dadurch gekennzeichnet, daB ein MeBwiderstand (6) 
zum Erfassen des Stroms durch die Leuchtdiode (1) 
vorgesehen ist, der in Serie mit der Leuchtdiode (1) ge- 
schaltet ist. 

6. Ansteuerschaltung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB zum Einstellen des SoUwerts ein 
steuerbarer Widerstand (7) vorgesehen ist, der mit der 
Leuchtdiode (1) in Scric geschaltet und durch don Con- 
troller (3) einstellbar ist. 

7. Ansteuerschaltung nach Anspruch 6, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der steuerbare Widerstand (7) ein 
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Feldeffekttransistor isL 

8. Ansteuerschaltung nach Anspruch 6 oder 7, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Strom durch die Leuchtdiode 
(1) mitr.els der iiber dem steuerbaren Widerstand (7) ab- 
fallenden Spannung erfaBbar ist. 5 

9. Ansteuerschaltung nach einem der vorfiergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB eine Photcxii- 
ode (12) zum Erfassen der Heiiigkeit der Leuchtdiode 
(1) vorgesehen ist. 

10. Ansteuerschaltung nach einem der vorhergehen- lO 
den Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Schaltregler (4) ein Hochsetzsteller ist 
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